MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
HOEHTPAJIHA KOMUCHA 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMITMAJIATA IO ACTPOHOMUSA

X1V HAHIUOHAJIHA OJIUMIINAJIA 110 ACTPOHOMMUS
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IV xpbr
Teoperuyen Typ

Cmapwa év3pacm — peuienus

1 3apaya. HeoOukHoBeH 00eKT. C M3KIIOYUTEIHO NPELU3HU METOIM HA U3CIIEABaHE
actpodusuxkpt Kanun KpbcTeB ycTaHOBHI, Y€ HOBOOTKpHUTATa OT HETO HEYyTPOHHA 3BE3Ja
uMa nauametrbp 26 kM. Ts ce HaOmOIaBa KaTo IMyJicap, YUUTO MMITYJICH C€ PErHCTpUpaT Ha
3emsTa ¢ yectora 126 B cexynaa. OneHere mpuOJIU3UTEIIHO KaKBa € MUHUMAJTHATA Bb3MOXKHA
INTHTHOCT Ha TO3U OOEKT.

Pemenue:

3a ga Obae myJcapbT YCTOWYUB, TO TpaBUTAIMITa My Ha MOBBPXHOCTTA TpsiOBa Aa
HA/BUIIIABA IICHTPOOSKHHUTE CUJIM, KOWTO BBH3HHKBAT, BCJICJCTBHE Ha OKOJOOCHOTO MY
BbpTeHE. Heka na o3HaumM mepuoja My Ha BbpTeHe okojio octa c¢ T. Toit e paBeH Ha
WHTEpPBaJIa OT BPEME MEXKIY J[Ba MOCIEAOBATEITHN MMITYJICa, KOUTO CE€ PETUCTPUPAT OT HETO
wim 1/126s =~ 0.008s. O3HauaBame bBIriioBata My CKOpPOCT Ha BbpTeHe ¢ w = 27/T. Ao
paamychT Ha myjicapa € R, TO MakCHMaaHOTO IEHTPOOEKHO YCKOpPEHHE, KOETO H3IUTBA
YacTHUKAa OT Hero, HAaMMpalla ceé Ha IMOBBPXHOCTTa My, € de =w’R. I'paBUTAalMOHHOTO
yCKOpeHHe, KoeTo # ce mpumaBa, e ¢ =yM/R? xbmeto M e macara Ha myicapa, ay e
rpaBUTAllMOHHATA KOHCTAHTA.

Heka p e Thpcenata mubTHOCT. ToraBa M = (4/3)mpR°. Taka monyuaBame, de g =
AmypRI3.

KakTo Beue kazaxme, 3a ga ObJe MyJicapbT YCTOHYHB, TPSAOBA TPABUTAITMOHHHUTE CHITU
Ja HaJABHINABAaT LeHTpoOexxkHute. OT Tyk cneiBa, 4e ac<({, HIU »°R <4mypR/3. Karo
u3Moi3Bame, ue w = 27/T, monydaBame:

p > 3lyT?
p > 2,24x10% kg/m?.

Wmaiiku mpensuj, 4e ToBa € caMO MHHHMMAlHA OIICHKA, TO MOXEM Ja KaKkeM, de
ILTBTHOCTTA € HaWCTHHA BIiedyaTiasBamo BHcoka! ETo 3ammo, Te3m OOEKTH ca TOJIKOBA
WHTEPECHU 32 aCTPOHOMHUTE.

Kpumepuu 3a oyenssane (10 m.):

3a npasunnu cvobpadicenust koea nyicapvm we e cmaduien — 3m.

3a npasunno uspasaeame Ha yeHmpoodexcHume cunu — 2m.

3a npasunno uspasseane Ha epasumayuOHHUmMe Cuiu — 2m.

3a npasunen mamemamuiecku u3pas 3a NILMHOCMMA U NPABUIHA YUCTEHA CIMOUHOCH — 2M.
3a uz600, ue mosa e munumanna oyenka — 1lm .

2 3apaya. Kocmuueckn npoekt. Kakto € n3BecTHO, mopajau enuntuyHara ¢popma Ha
MapcuaHckara opoura, Mapc B MPOTHBOCTOSTHHE MOXKE J1a € Ha 3HAYUTEIHO pa3inyaBallyl ce
pascrossHus A0 3emATra. Beanbx Ha oxono 17 roguHM ce ciaydBa T.Hap. BEIHKO
IPOTHBOCTOSIHUE, KOTaTO MMa MaKCUMaJIHO cONmkaBaHe Ha 3eMsaTa 1 Mapc.

[Tpe3 2030 r. kocmMuyeckuTe nHxkeHepu VBaino u Muxaena pa®oTST MO MPOEKT ¢
¢danTtacTHuHU Mamabu 3a npeycTtpoiicTBo Ha CipHUeBaTa cuctema. B pesynratr Mapce e
3aCTaBEH Jia Ce JIBMXXKH 10 ChBCEM HOBa KpbroBa opbuta okosio CiawHieTo. [Ipu ToBa TOM ce
cOMMKaBa MAKCUMAITHO ChC 3eMsATa BETHBXK Ha 17 TOAUHU.



e KakbpB O TpssOBasio ma € opOutamHuar nepuoa Ha Mapc ToraBa? CuuTaiite, ue
3eMsiTa ChIIO ce ABMKU 0KosIo CIIBHIIETO 1O KPBhroBa opoHTa.

e Ha kakBo pascrosHue mie ce Hamupa Mapc ot 3emsTa TpU MaKCUMAITHO
cOnmxaBaHe?

e Kakga mie e Bugumara 3Be3Ha BeIMYMHA Ha Mapc nMpu MakCUMaJIHO CONM)KaBaHe
cbc 3emsara? Ilonacrosimiem BuAMMAara 3Be3Ha BelIMYMHA HAa Mapc mpu  cpemaHo
nporuBoctosinue € —1,65". Cpennoro pascrosaume Ha Mapc ot CisHiero e 1.524
ACTPOHOMUYECKHU €IUHHULIH.

Pemenue:

[Tonexxe Mapc e BegHBX Ha BCeku |7 roauHM HaW-O61M30 A0 3emsTa, TO TOBa €
HErOBUAT CHUHOJIWYEH TMEpuoJ [syn OTHOCHO Hamiata IulaHera. Mwmaiiku camo  Tasu
uHpopManus obaye, HIE BCHIIHOCT UMaMe JIB€ Bb3MOXKHOCTH: Mapc aa e OMil OCTaBeH KaTo
BBHIIIHA [IJIAaHETa, WK Jia € OUJI 3aCTaBeH J1a CTaHe BbTPEIIHA.

AKo mpeanonoxuMm, 4e Mapc ocraBa BbBHIIHA IUIaHETa JIOpU CJEJ HaMmecara Ha
JBaMaTa MH>KEHEPH, TO MOXKEM J[a 3alHIIEeM CJIETHOTO PAaBEHCTBO 332 CHHOJUYHUS MY TIEPUO/I:
UTsyw=1T3—-1/Tw,

KbJeTO Tm € ThPCEeHUAT opOuTaneH nepuoa Ha Mapc, a T3=1 roauna. CiaenoBaTesHo:
Twv=Tsyn . T3/ (Tsyn - Ts)
Twm =~ 388 nenoHoOLIUA.
B npyrus ciyuait B koiito Mapc e Oui HakapaH Jja cTaHe BbTpEIIHA [IJIaHEeTa, 32 CUHOIUYHUS
My MEpPHO/I € B CUJjIa:
UTsywn=-1T3+1/Tw,
Tvm=Tsyn. T3/ (Tsyn + T3)
Twv = 345 neHoHoLuS.
3a ga HaMepuM MHMHHUMAJIHOTO pa3CcTosiHMEe Mexay Mapc u 3emsTta, TpsOBa mbpBO Aa
M3YUCIIMM pajnyca Ha HoBaTa MapcuaHcka opouta rm. M3nonsBame Bpb3kaTa:
r [AU]® = T [roaunn]?
OTTyK 3a /1BaTa cily4as pecMsTaMme:
rm=1041 AU u rv=0,962 AU.
CnenoBarenHo, ako Mapc € BbHIIHA IUIaHETa MUHMMAJIHOTO PAa3CTOSHUE MEXAy HEro u
3emsra e 0,041 AU, a ako e BpTpemHa — 0,038 AU.

OTHOCHO MakcuManHUs Oygchbk Ha Mapc, MbpBo 1€ pasriename ciaydas B KOUTO TOH
¢ BbHINHA MaHera. dakTopuTe, BAMSICIIM BBPXY OISICHKAa My, KOUTO C€ MPOMEHAT ca
CIIETHUTE:

- HamansBa paszcrosiHueTo Mapc — CabHIIE 'v, KOETO BOAM JI0 MO-TOJIIMAa OCBETEHOCT
BbpXy Mapc u OoT TaMm 10 moBeYe OTpa3siBaHa CBETIMHA OT Hero. ToBa yBennuaBa
ApKoCcTTa Ha Mapc 3a 3eMHuUs Ha0Jr01aTen;

- HaMajsiBa MUHUMAJHOTO pa3cTosHue 3emst — Mapc I3-m, KOETO OTHOBO BOAU J0O
MOBHUIIIaBaHE Ha BUIUMHMSI OT 3emsiTa OJsachk Ha Mapc.

Benuku npyru pakTopu, oT kouto 61sichka Ha Mapc 3aBUCH, HE C€ TIPOMEHSIT, 32 TOBA MOXKEM
Jla He T oTuMTame. 3a ocBeTeHocTTa EM, KosATOo Mapc cbh3iaBa BbpXy MOXKEM Ja 3aIlulieM
CJIETHOTO:
Em ~ 1/(rM2.r3.M2)

Ha ceramnara opburta Ha Mapc umame, ue: 'm = 1,524 AU , cnienoBaTenHO B OMO3HUIHS [3-M =
0,524 AU. Cnen namecara Ha Mmuxaena u HMsaiimo rv= 1,041 AU , ciemoBaTelnHO B
ono3unys r3-m = 0.041 AU. ToBa o3HauaBa, ye pa3ctossHueto Mapc — CirbHIIe HamansiBa 1,46
ObTH, a pa3cTosHuero 3ems — Mapc — 12,8 mbptu. CienoBatenHo, OIsCbKBT Ha Mapc mie
HapacTHe 350 mbTu. OT TYK MojydyaBame, Y€ akO m € 3Be3[JHaTa My BEJIMYMHA IPU CEraliHo
IIPOTUBOCTOEHE, TO TOTraBa T 1Ie Obje:

mi=m - 2,5.1g(350) ~ -8™
Toga e HaucTuHa ynuButenHo! Begnara tpsoBa na kaxkem Ha Muxaena u MBo na ce
3axBamiar 3a pabora!



B ciyuas xorato Mapc craBa BhTpellHAa IJIaHETa, MUHUMATHOTO CONMKaBaHE I
CHOTBETCTBA Ha KOH(UTYpaIus J0JHO cheauHeHne. ToraBa KbM Hac 1€ € oObpHaTa U3ISII0
ThMHATa 4acT Ha mianerara. [lopaau ToBa, OCBETEHOCTTA, KOSITO Mapc 1ie ch3laBa BbpPXY
Hac B TO3M MOMEHT I1ie Ob/ie paBHa Ha 0.

Kpumepuu 3a oyenssane (12m.):

3a nanwvano eapHa 3adaya, Ho Oe3 0a e omyemeH 6MoOpuUsIM Cyual ce omuemam oowo 4 m.
3a npasunen uspaz 3a cunoouuHUsA nepuod — 2 m.

3a npasunno uzuucien cudepuier nepuoo — 1 m.

3a cvobpaszsaeane 6 kakea KOHUSYpaAYUA pa3CMOSAHUEMO e MUHUMATHO — 1 m.

3a npasunno usnonseane na mpemus 3akon Ha Kennep — 1,5 m.

3a npasunno nonyvena yuciena cmovrocm — 0,5 m.

3a npasunno cvobpaszasane nHa hakmopume om Koumo 3asucu 61acvkvm na Mapc u koumo
ce npomeHsam — 2m.

3a npasunna mamemamuyecka noCmaHoska — 2m.

3a npasunen uzpas u éapua yuciena cmourHocm — Im.

3a cvobpaszasane Ha O1ACHKA 6 Cyuasn 3a sbmpewina nianema — Im.

3 3agaya. Acrepoul. Pasznonarame ¢ Teneckorl, ¢ 1uaMeTbp Ha ooektuBa 60 cM u
doxycHo pazcrosinue 7 M, obopynsan cbc CCD kamepa, nmaria pazmep Ha nukcena 12 um u
kBaHToBa eexTuBHOCT 60%. C Teneckomna ce HabmoaaBa acrepoun ot 18.5™ ¢ romsma
nonyoc Ha opbutata 4 AU u pasmepu 10 kM, KoiiTo € B oro3uiusi, OOMKasIll 0 Kphropa
opbuta okosio CIIbHIETO.

e KakBa e MakcuMajiHaTa MPOJBIDKUTEIHOCT HAa €KCHO3UIMATA C KOSITO MOXEM Ja
CHUMaMe acTepou/a, Taka 4ye 00pa3bT My Jia HE € pa3MUT BbPXY Kaabpa?

e Ille moxem nu ga ro perucrpupame, ako (OHBT Ha HEOETO € paBeH Ha
20™/arcsec®?

e (OOsicHETE KayecTBEHO KakK BIMSHHETO Ha 3eMHaTa armocdepa OM IPOMEHHIIO
Bamus otrosop.

[Tone3na nndopmarus:
- KBanToBarta epekTHBHOCT ce eruHrpa KaTo 4acTTa OT (POTOHUTE, KOUTO C€
pEerucTpupaT OT €AMH MPUEMHUK Ha CBETJIHHA.
- 3mnaewm, ue ot 3Be3nara Bera (0™) Besika cexkyna npucturar 10 000 porona Ha
KBaJIpaTeH CAaHTUMETHD.
- Cuwurame, 4e MOKEM Jla pETHCTPUPAME aCTEPOHJIa aKO OT HETO ca MaHaId MoHE 3
I'BTH NOBeYe (POTOHU, OTKOJKOTO OT (hoHa HA HEOEeTO.

Pemenue:

ACTEpOMIBT € JOCTATHYHO TOJISIM M C JOCTATHYHO MAJIKU Pa3MeEpH, 3a Jia CUNTaMe, ue
€ TOYKOB M3TOYHHK Ha CBeTIMHA. J[M(PPaKIHOHHHUAT JTUMHT Ha Teseckomna € " = 14/Diem) =
0.23", a mamabbT Ha H300paxkeHueto 0 = 206265"dpx / F= 0.35"/px. CiaemoBarenHo Iime
CUHTaMe, Y€ acTepOMIbT 3aeMa euH mukcesn Bppxy CCD MaTpuiiaTa Ha TElIECKOIa.

MakcuMamHOTO BpeMe 3a EKCIIO3UIMs Ie ObJe BPEMETO, 3a KOETO aCTEPOUIBT
NpeMHHABa BIIIOBOTO Pa3CTOSIHHE, OTTOBApSIIO HA €IWH MHKCea — o. Heka wuzumcium
HEroBaTa bIJIoBa CKOPOCT:

w =Mir,
KBJIETO AV € OTHOCHTENIHATa JIMHEHHAa CKOPOCT MEXay 3emsTa M acrepouga, af =
3 au, pa3CcTOSHUETO MEXKIYy TAX. 3a Ja HaMEepHM CKOpPOCTTa Ha acTepoHaa, IIbPBO IIIe
U3YHCIIAM [IEPUOJIa My OT TPeTHs 3aKkoH Ha Kerntep:
a®T?= a’IT?,
KBJICTO OT JIfBaTa CTpaHa Ha YPAaBHEHHETO CTOST MEPHOABT M TOJsIMara TOIyoC Ha
acTeponzaa, a OT nOdcCHaTa TC3U Ha 3eM}ITa B TOAWMHHU MW ACTPOHOMHUYCCKH CIUHUIN



pecniekTuBHO. [lonyuaBame 3a nepuosaa Ha actepousa I’ = 8 ronunu. M3uncnsaBame HerosaTta
opOuTaIHa CKOPOCT:
v =27alT =15 km/s
Av=V; -V
MaxkcumMamHOTO BpeMe Ha €K3MO3HLus 111e Obe:
t= 5/0) = dpx/FCO = dpxr/FAV =51s

3a ToBa Bpeme, acTepOMABT 1€ M3MUHE €AMH MHKCE] BBPXY Kaabpa M HsAMA Ja ce
pasmue. 3a TOJKOBa BpeMe, (JOTOHU OT HEro 1Lie Nonajar B €UH IHKCEeN, a aKo MPOJbIDKUM
eK3IO3ULMATA TE 1€ 3all0YHaT Jia oNajaT B ChbCEIHUA. AKO HCKaMe /1a 3aCeUeM acTepoua,
HSIMa CMHUCBJI J1a IPAaBUM I10-JIBJITM €KCIIO3HIIMH, 3al10TO aKO TOH HE € 3aCEUEH 3a TOBA BPEME,
TO TPU TO-ABAra EK3MO3UIMS TOH e OCTaBs CHIIOTO KOIUYECTBO (OTOHH B CHCEIAHU
IUKCEJIM U HUKOTra HAMa J1a OCTaBU CUIHAJI I10-TOJISIM OT TO3U Ha (DOHA B JAAJICH MTUKCEIL.

EnvHCTBEHOTO crnaceHHe € Ja HacTpOMM TeJEeCKOIa, Taka ue TOM Ja cledu He
3BE3/IUTE, & CAMUS aCTEPOU.

Heka Bce mak mpoBepuM Jaid eKCro3uiusaTa oT 51 s e jocTarbuHa 3a HETOBOTO
3acuuaHe. OcsereHoctTa BbpXy CCD Mmarpumara ce ompenens OT Oposl 3aCe€UeHHM OT Hest
¢dororn. MoxxkeM j1a 3anumiem 3akoHa Ha [IorcbH B crieiHUs BUA:

Ns/N4 = 2.5124™
KBAETO OT JISIBO CTOAT OposAT (oToHM mamHanu oT Bera m acrepompa Ha €IWH KBaJIpaTeH
CaHTUMETBp 3a CeKyHJa, a OT JSCHO pa3jMKaTra B 3BE3JHUTE MM BeIMYMHU. MoxkeM 1a
U3YHCINM, Y€ OT acTepouaa Besika cekyHaa masar npubmmsutenno 0.0004 ¢orona Ha KB.
caatumetsp (0.0004¢.s.cm?). Or CCD kamepara ce 3acuyatr 60% OT BCHUKHM (DOTOHH
NOTaIHAJIM BbPXY OIVIEAJIOTO Ha TEJIEKCOoIa 3a OIPEIEJIEHOTO BpeMe Ha €KCIIOHALUS.
N.totar = Na.(D?14).£.60% = 35 doTona
Cera ga mpoBepuM KOJKO ()OTOHA OT HEOETO IIe TMOMAaJHAT BBPXY CHIIUS U CHCEIHUTE
HUKCENIM. AHAJOTMYHO M3YMCIIABaME, Y€ OT BCSKa KBaJpaTHa JbrOBa CEKyHJa OT HeOeTo
1aBaT Niese=0.0001¢.s.cm2.arcsec. Trif kaTo HEGETO, 3a pa3IMKa OT ACTEPON/IA, € TIIOIICH
U3TOYHHK, TO OCBETEHOCTTA, KOSTO TO Il€ Ch3[aBa BbPXY KaMepara Ie 3aBHCH OT KBaJpaTa
Ha cBeTocuiara Ha Teneckona D/F. Heka npoBepum kak craBa ToBa. ‘briosara 1mioi, KOsTo
Brkzia enuH mukcen o CCD kamepara e 6% = Op®/F2. TIsnuusT 6poit GOTOHM MOMaaHAIN OT
HEOeTO BbpPXY €I1H MUKCeN 111e Obe:
NHeﬁe total :Nneée (7TD2/4)(dpx2/F2)t60% =1.1 (I)OTOHa
Bumwxname, ye ¢oToHuTE, MONAgaly OT acTEpOUJia ca MHOIO MOBEYEe, OT T€3U MOMaJalld OT
TBMHOTO HebOe. CnemoBaTenHO eKkcno3uuus oT 51 s me ObJe HambJIHO J0CTaThbuHA 3a
3aCHMYaHETO Ha TO3H aCTEPOU.

Heka na nuckyTtupame BIMSHMETO Ha 3eMHara armocdepa. Ts morieiia yact or
¢doToHUTE U pazMuBa H300pakeHUETo. JuPpakiIMOHHUAT JIUMUT Ha TeJecKona Oelle 0KoJo
0.23"/px. TakoBa n300pakeHHE B PEIKMU CIydad MOXKEM Jia MOJIy4YMM caMo Ha Hai-1o0pure
MecTta 3a HaOmojeHue oT 3emsATra — mycTuHsTa Atakama B Ywmnu, Kanapckute wim
Xagaiickute ocTpoBH. B moBeuero oOcepBaTopuu obaue n300pakeHUETO € pa3MHuTo A0 1 — 2
ITBTOBH CEKYH/IU. B TakbB CiTydail acTepOUaBT 1€ Ce Pa3IoJIOKU Ha HAKOJIKO MHKCeNa BbPXY
KaMepaTa U CUTHaJIBT My e najgHe (GoHBT Ha HeOEeTO HAMA Jla ce MPOMEHH). 3a CMETKa Ha
TOBa, 00aye IIe MOXKEM Ja CH TO3BOJUM MO-AbJra €KCIO3UIUs, Thi KaTO acTepOUIIbT I
TpsiOBa J1a U3MUHE HAKOJIKO IMHMKCeNa MPeIu J1a ce pa3MHue.

Kpumepuu 3a oyensisane (17m.):

3a uzuucnasane ven06aMA CKOPOCM HA ACMEPOUOA U MAKCUMATHAMA eKCRO3UYUs — 5 m.
3a uzuucnasane KOIKO pomona om acmepouda nonaoam b6 okyca Ha meneckona — 5 m.
3a uzuucnsasane Koo pomona nonaoam om Hebemo — 5 m.

3a komenmapu no enuanuemo Ha semHama ammocgepa — 2 m.




4 3agaya. Xuaano CoabHue. /[a cu npeacraBum, ye Ha CIbHIETO ce MOsIBSBa
CITBHYEBO IMETHO, KOETO MOKpHBa IisylaTa My IHOBBPXHOCT. To MMa XapakTepHara 3a
CITbHUEBHTE MeTHa Temrneparypa okojo 4500 K.

e Kak Ou ce mnpomenuna cBetumoctTa Ha CiIbHLETO TOraBa B CpaBHEHHE C
HACTOALIATa My CBETUMOCT?

e Moske 1 TOBa ChCTOSIHUE Ja MPOIBIDKU ABITO, IPU MOJI0KEHUE, Y€ HIMa IpoMsHA
B IIPOLIECUTE, KOUTO cTaBaT B sApoTo Ha CirbHIeTo? OOOCHOBETE BalllKs OTTOBOP.

e Heka mnpuemem, d4e BBIPEKM BCHYKO TemIepaTypaTa Ha MOBBPXHOCTTa Ha
CapHIETO OCTaBa MOHM)KEHA, HO OCBOOOKIABaHETO Ha €HEpPrus B AAPOTO My MPOABIKABA
ChC CEraliHuTe cu TeMroBe, a CIbHIIETO MPEeMHHaBa KbM HOBO ChCTOSHHE Ha paBHOBECHE.
KakBo 11e ce npomeHu, 3a Ja ce IOCTUTHE ToBa HOBO paBHoBecue? HampaBeTe koindecTBeHU
Y Ka4eCTBEHU OMHMCAHMUS.

e Ille HM M3rNeXAaT JM NMPOMEHEHU ILIBETOBETE M OCBETEHOCTTAa Ha IPEIMETUTE
okoJjio Hac? JlaliTe oOsicHeHUE.

Pemenne.
CBeTUMOCTTa Ha €/IHa 3Be3/la ce u3passapa upe3 3akoHa Ha Credan-bonman:
L = cT*4nR?,
kpaeTo T e Temmeparypara, a R paguycsT Ha 3Be3nara. Ako 1su10To CIbHIE ce MOKPHUE C
€IHO OrPOMHO IETHO, TO HeroBara temreparypa e crnaane 10 4500 K. ToraBa moxxeMm na
3aIuIIeM, 4e CBeTUMOCTTa Ha CIIBHIIETO 111e Hamaliee:
Li/L2 = (T1/T2)*~ 2.72 mbTH,

THI KaTO painyChT My HE CE€ MPOMEHSI.

ToBa cbhCTOSIHME HE MOXE Ja MPOABIDKU JIBJITO, 3al0TO B AApoTo Ha CIBHIETO
NpoabJKaBa J1a Ce OTAENs EHeprust ChC ChIUs Temi. Ta3u eHeprus TpsOBa na uma
BB3MOKHOCT Jla C€ OT/AEIH OT MOBBPXHOCTTa My. 3a Jla CTaHe TOBa, TO C€ pa3ayBa, 3a Ja
KOMIIEHCHpa HHCKaTa CH Temieparypa. PaamychT, 10 KOWTO 1€ ce pa3aye MOXKeM Jaa
HaMepUM OTHOBO HM3MOJ3Baiiku 3akoHa Ha Credan-bommmMan, kato 3HaeM, 4e CBETHMOCTTA
My:

Li/L2 = (TY/T2)*(R1/R2)? =1

Ri/Rz2 = (T1/T2)? = 1.65 nbtH
3a 1a MpOABIKY Ja CHIIECTBYBA, IIOKPUTO C OTPOMHOTO MeTHO CITBHIETO TPSAOBA /1a YBEIHIN
panuyca cu 1.65 mpTH.

C mo-HUCKa TeMIieparypa, MaKCHMyMbT Ha U3lbuBaHe Ha CITBHIIETO IIE Ce TIPEMECTH
KBbM MO-TOJIsIMa JbJIKMHA HAa BbIHATa. Makap eHeprusita, KosTo JOCTUTa 3emsTa Jila OCTaHe
ChIIlaTa, MO-roJisiMa 4acT oT (GOTOHHUTE Iie OBbAaT B MH(ppauepBeHaTa 00J1acT U OCBETEHOCTTA
1ie MajJHe 3a YOBEIIKOTO OKo. [IpeameruTte Imie HU M3TASKIAT MO-THBbMHHU U TO-YE€pPBEHHU.
JombnauTeneH edekT, MpeIn3BUKaH OT MO-TOJIEMHUTE pa3MepH Ha 3Be3[aTra HU Ie Obiae, de
CEHKHUTE Ha MpeAMETUTE I1ie ObJIaT MO-Pa3MUTH.

Kpumepuu 3a oyensasane (10m.):

3a nosnasane na saxona na Cmegaun-boryman — 2 m.
3a npasunnomo my npunacame — 3 m.

3a eepnu uucnenu pesyrimamu — 3 m.

3a onucarnue Ha npeomemume — 2 m.

5 3apauya. Komera. Paszrnexxgame komera, KOSTO oOMKais okojo CabHLETO MO
enuntuyHa opbuTta. [IpexapBame mpaBa, jexalia B opOUTaTHaTa paBHUHA U MUHAaBallla Mpe3
CapHueto. IlpaBata pa3gens xkoMmeTHata opOuta Ha 1Be 4dacTH. [la ce Jokaxe, 4e IpH
KAaKBaTO U J]a € OPUEHTAllKs Ha MpaBara, Koraro KOMeTaTa U3MHUHAaBa BCSIKA OT ABETE YacTH OT
opburaTa cH, TS MOJTy4yaBa €IHAKBU OOIIM KOJMYECTBA CIbHYEBA eHeprus. VI3MeHeHHeTo Ha
pasmepa Ha SApOTO U OMamiKaTa Ha KoMeTara B 0au3ocT 10 CI'IbHIIETO Jja HE Ce OTUMTA.



Pemenue:
Ha cxemarta e moka3zaHa KoMeTHaTa OopOWTa, KaTo INpeKapaHaTa IpaBa s Mpecuda B
ToukuTe A 1 B, KakTo e 1mokasaHo Ha cxemara.

A

Pasrnexxname naBa KJIOHAIIM KbM HyJla BpPEMEBM HHTEpBaia Af1 u Af; Ipe3 KOUTO
KOMeTaTa U3MHHAaBa ITbTHINA, BIDKIAIIN CE IO €IUH U CHIIX BI'bJI 0T CIBHIIETO.

[Tonexxe Te3n qBa MHTEpBaAIa ca MHOTO MAJIKH, TO MOXEM JIa CIYMTaMe, Y€ 110 BpeMe Ha
TAX KOMETaTa OCTaBa Ha MOCTOSIHHH pa3cTOssHUs OT CIBbHIIETO, KOUTO 0O3HaYaBaMe, ChOTBETHO
¢ 1 u r2. OTHOBO, MOPAJIM ChIATA MPUIMHA, MOXKEM JIa CUUTAME, Y€ CKOPOCTHTE i, V1 U V2 HE
ce MPOMEHSIT, a MPEMECTBAaHUATA B IBaTa CIIy4asi ca OTCEUKH C ABJHKUHU, ChOTBETHO:

X1=Vi. 41 n
X2 = V2. Aty.
Thil KaTO, TE3W MPEMECTBAHUS C€ BMXKJAT MOJ €UH W CHIIU BI'bJI, TO MOXKEM JIa 3aIUIICM,
ye:
X1~I u
X2 ~ I,
3a onMCBaHUTE OT paJNyC — BeKTopa koMera — CI'bHIIE TUTOIIN, MOYKEM J1a 3aITUIIEM:
S1~X1.rn~ I’12 )54
So ~ Xa.r2 ~ I’22.
CeriacHo BTOpHs 3akoH Ha Kemnep, komeTaTta ce ABIXKM IO CBOsTa OpOHMTa C MOCTOSTHHA
TJIOIHA CKOPOCT, MOPan, KOETO € B CHJIa CJICAHOTO PaBEHCTRO:
S1/S2 = A1 | Ato.
CrnenoBaTeaHo:
At Ato = 2l 2.

Eneprunre, konto komerara moixydasa ot CITBHIIETO TIpe3 JBaTa HHTEPBaIa OT BpeMe
ca IPOMOPIIMOHAITHU Ha MPOU3BECHUATA HA ChOTBETHUTE OCBETEHOCTH [1 1 2 U chOTBETHUTE
WHTEpBaIK OT Bpeme. Ho oT ipyra cTpaHa MOXeM J1a TBBP/IUM, Ue:

I ~1/ I’12 )54

I~ 1/ r?.

U Taka, 3a MOTbITHATUTE EHEPTUU CIIFHYEBA CBETIMHA MOJTy4YaBaMe:

Ei~li.440 mn

Eo ~ 2. At .
OTHOIIEHUETO UM €:
E1/E2 =( 11/12).(4t1] A2)=(r22Ir1?).(r1%/r2%) = 1.

[To chIMS HAYMH MOXKEM Jla pa3JeiMM IEIWTE Y4YacThIM, KOMUTO KOMETara H3MHUHaBA.
CymapHara eHeprusi, KOsTO Ts MOoJy4yaBa BbB BCSKa €HA OT JABETE YaCcTH Ha opOHTaTa € cyma
OT TE3W MaJIKM CHEPIHH, KOWUTO C€ MOTJIBINAT OT HES B CHOTBETHUTEC MAJKH YYaCTBIIH.
CrnenoBareTHO U CyMapHaTa eHeprus I1e € eIHa U ChIIa.



Kpumepuu 3a oyensasane (17m.):

3a npasunen nooxo0 Kvm 3a0avama, upe3 pasoeisine Ha 0geme 4acmu om opoumama i Ha
MKy Yacmuuxku — 4m.

3a uspaszssane Ha OMHOWEHUEMO HA TUYAMA, YPe3 OMHOUWEHUEMO HA pA3CMOosAHUsma — 3m.
3a npasunno npunrazane na émopus 3akon Ha Kennep — 3m.

3a npasunno onpedensine Ha OMHOUIEHUEMO HA 8peMesume unmepaaiu — 2m.

3a uspaszsasane Ha omHoweHUEMO Ha oceemeHocmume — 2m.

3a npasunno cvobpasseane Ha KOIUYECMBOMO NOYYUEHA eHepeus — 2m.

3a nonyuasane, ue enepeuume ca pagnu — Im.




